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KJIACC (2 HACA B HEJIEJIIO, BCET'O 68 YACOB) YMK O.C.I'ABPUEJISIH
MHNOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma ydeOHOro Kypca Mo XuMuH s 8 kiacca pa3paborana Ha ocHoBe PI'OC BTOpOro MOKOJEHHS, MPUMEPHOU MPOTPaMMBbl
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHus M0 XMMHUH (0a30BbIN ypoBeHB) U aBTOpcKoi nmporpammbl O.C. INabpuensua (I"'abpuensa O.C. mporpamma Kypca XUMHH
st 8-11 kiraccoB o6meoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHuit M: JIpoda,2010r

[Tporpamma paccuntana Ha 68 uacoB (2 yaca B Henmenro). JlaHHas mporpamMma KOHKPETH3HPYET COJIEpXKaHUE CTaHaapTa, NaéT pacrpeiesieHue
y4eOHBIX YacOB 10 pa3jesiaM Kypca, MOCIeI0BaTeIbHOCTh H3YUCHHSI TEM U Pa3/IeioB ¢ YUETOM MEKIIPEAMETHBIX U PEIMETHBIX CBSI3€H, IOTUKH Y4eOHOTO
polecca, BO3PaCTHBIX OCOOEHHOCTEN yJaluxcsl.

XuMus, Kak OJIHAa M3 OCHOBOIIOJIATAIONIMX OOJACTEeH €CTeCTBO3HAHUS, SIBISICTCS HEOTHEMJIEMON YacThi0 0Opa30BaHMs IIKOJBHUKOB. Kaxmbrit
YeJIOBEK KMBET B MUPE BEILECTB, MOITOMY OH JOJDKEH UMETh OCHOBBI ()yH/IaMEHTAJIbHBIX 3HAHUN MO XUMHH (XMMHYECKas CUMBOJIMKA, XMMHUYECKHE
NOHSTHS, (AKThl, OCHOBHBIC 3aKOHBI W TEOPHH), MO3BOJSIONINE BHIPAOOTATh TPEICTABICHUS O COCTABE BEIIECTB, UX CTPOCHUH, MPEBPAICHHSIX,
MPAKTUYECKOM HCIIOJIb30BAHUM, & TaKKe 00 OMAacHOCTH, KOTOPYIO OHM MOTYT MpeICTaBisATh. M3ydas XUMHIO, ydyalipecs y3HAIOT O MaTepHallbHOM
€IMHCTBE BCEX BEIICCTB OKPYKAIOIIETO MUPA, OOYCIOBICHHOCTH CBOWCTB BEIIECTB MX COCTABOM W CTPOCHHEM, IMO3HABAEMOCTH U MPEICKA3yeMOCTH
XUMHUYECKHX sIBIeHUN. M3ydeHne CBOMCTB BEIIECTB M MX MPEBPAILEHUN CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO JIOTHYECKOIO MBIIUICHUS, a MpaKTUyecKas padora c
BelecTBaMu (1abopaTopHbIE OMBITHI) — TPYAOIIOOUI0, aKKypaTHOCTH M coOpaHHOcTU. Ha mpumepe XuMHM ydamiuecs IMOJTY4aroT MPEICTaBICHUS O
METOJIaX MMO3HAHUS, XapaKTEPHBIX AJI €CTECTBEHHBIX HAYK (IKCIIEPUMEHTAIBHOM U TEOPETUYECKOM).

Pabouas mporpamma yueOHOTo Kypca XMUMHUH JJIsl 8 Kjlacca COCTaBJICHA Ha OoCHOBE IIpuMepHOi mporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUs 110
XxuMHUH (06a30BbII YPOBEHB) U MPOTpaMMbl Kypca XUMHH Ui ydaluxcs 8 kiaccoB obiieo0pasoBaTenbHbix yupexaenuit aBropa O. C. ['abpuensna (2010
roja).

[Iporpamma paccuntana Ha 68 4yacoB (2 yaca B HEJIENIO), B TOM YHCJIE HA KOHTPOJIbHBIE pabOThI- 4 yaca, MpakTHUYEeCKUE padOThI —7 4aCoB.

Copep:xaHue MporpaMMbl HaIIpaBJICHO HA OCBOCHHE YYalTUMUCS 3HAHUI, yMEHUI 1 HaBBIKOB Ha 0230BOM YPOBHE.
Henn nzydyeHus xumuu B 8 Kiacce:
e OCBOCHHE BKHEHIIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUSAX U 3aKOHAX XUMUU, XUMUYECKOW CUMBOIIUKE;

e OBJIQJICHHE YMEHHUSIMH HAOIIOJaTh XUMHUYECKUE SBIICHUS, MPOBOJAUTh XUMUYECKUN HKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJIUTH pPacueThl HA OCHOBE XUMHYECKHX
(dbopMyJ1 BEIIECTB U YPABHEHUIN XUMHUUECKUX PEAKIINA;

e pa3BUTHE MMO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB M MHTEIUIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEHN B MPOIIECCE MPOBEICHUSI XUMHYECKOTO KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOATEI bHOTO
npUOOpETEeHNs 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTIMU;

e BOCHHUTAHWE OTHOIIEHUS K XUMUHU KaK K OJHOMY U3 (PyH/IaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY 00II€YeI0BEUECKON KYIbTYPHI;

e TIPUMEHEHHUE TOJYyYEHHBIX 3HAHUH W YMEHHM JUIsi 0€301acHOTrO MCIOJIb30BAaHUS BEIIECTB M MAaTEPHATIOB B OBITY, CEITHCKOM XO3SIMCTBE M Ha
IIPOU3BOJACTBE, PEIICHUS IPAKTUYECKUX 3aJad B IIOBCEAHEBHOW JKU3HU, INMPEAYNPEKICHUSA SBICHUN, HAHOCALUIMX BpEI 340POBBI0 UEIOBEKA M
OKpY>Karollen cpene.

3agaun:

1.ChopmMupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX TTOHATUN U 3aKOHOB XUMUH;

2.BocniuThiBaTh 00IIEUETIOBEUECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuutp HaOM01aTh, MPUMEHSTH MOJTYYCHHbBIE 3HAHUS HA MTPAKTHKE.

JINYHOCTHBIMHM Pe3yaIbTaTaAMH H3yYSHUS MpeaMeTa « XUMUS» B 8 Ki1acce SBISIOTCS CIICTYIOIINE YMCHHUS

e OCO3HABATh EAMHCTBO U IEIOCTHOCTH OKPYKAIOIIET0 MUPa, BO3MOKHOCTH €TI0 MTO3HABAEMOCTH U 00BICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTIKEHUN HAYKH;

e [IOCTCIICHHO BBICTPANBATH COOCTBEHHOE LEJIOCTHOC MHUPOBO33PCHUC. OCO3HABATDH HOTpCGHOCTB U TOTOBHOCTH K CaMOO6pa3OBaHI/IIO, B TOM 4YHCJIC U
B paMKax CaMOCTOSITCILHOM JCATCIIBHOCTH BHE IIIKOJIBI,

® OLICHUBATDH JKU3HCHHLIC CUTYyalluU C TOYKH 3pCHUA 0e301macHOTO O6p333 JKU3HHU U COXPAaHCHUS 3I0POBbA;
e OLICHUBATh 9KOJIOTMYECKHUM pHUCK B3aMMOOTHOIIIEHHUI YeIOBEKa U IMpUpPOJHbI.

o GOPMHPOBATH 3KOJOTMYECKOE MBIIIJICHHE: YMEHUE OLEHHBATh CBOIO JEATEIBHOCTh M MOCTYNKU APYTHX JIOJEH C TOUKU 3PEHUS COXPAaHEHHS
OKpY’Karollel cpeibl - FapaHTa >KU3HU U O1aronoiyqus JroAel Ha 3emie.

MeTanpeaMeTHBIMM pe3yJIbTaTaMu U3y4eHHs Kypca «XUMHsD SBISETCS OPMHUPOBAHUE YHUBEPCATBHBIX YueOHbIX AericTBuil (YVY/[).
Pecynamusnvie YVII.

 CAMOCTOSITETILHO OOHAPY>KUBATh U (POPMYIUPOBATH YIEOHYIO TPOOIEMY, ONPEIENATh 11elb YUeOHO! 1eATeIbHOCTH;




e BHIJIBUTATh BEPCUM PEIICHUSI MPOOIEMbI, OCO3HABATh KOHEUHBIN Pe3ylbTaT, BHIOMPATh U3 MPEIJIOKEHHBIX U MCKATh CAMOCTOSTEIBHO CpEICTBa
IOCTHOKEHHUS LIEJIH;
e COCTaBJIATh (MHIUBUIYaTHHO WIH B TPYIIIE) IUIAH PEIICHUS TPOOJIEMEI;
e paboTas 10 MIaHy, CBEPSITh CBOU JACHCTBHSI C IENIBIO ¥, IPH HEOOXOIMMOCTH, UCTIPABIISATH OMIUOKU CAMOCTOSTEILHO;
e B TUAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATEIBLHO BHIPA0OOTAHHBIC KPUTEPUHU OIICHKHU.
Hosuasamenvrnovie YYJI:
e AHAJIM3WPOBATH, CPABHUBATH, KJIIACCU(DUIIUPOBATH U 0000IaTh (PAKTHI U SBICHUS. BBIABIATH MPUUUHBI U CIEICTBUS IPOCTHIX SIBJICHUM.

e OCYIIECTBIATH CPAaBHEHHUE, KIIACCU(PUKALINIO, CAMOCTOSTENILHO BRIOMpPAasi OCHOBAHUS M KPUTEPUH JUIS YKa3aHHBIX JIOTUYECKHUX OIEpaIuii;

e CTPOMTB JIOTHUECKOE PACCYXkICHHE, BKIIIOYAIOIIEee YCTAHOBICHUE TPUIMHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3EH.

e CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKUE MOJICIH C BBIICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

e COCTaBIISITh TE3UCHI, PA3TUYHBIC BUBI INIAHOB (TIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

e Ipe00OPa30BHIBATH HHPOPMALIMIO M3 OAHOTO BHJA B IPYroii (Tabauily B TEKCT H IIp.).

e YMETh OIpPEICNATh BO3MOXKHBIE HCTOYHHKH HEOOXOAMMBIX CBEACHHH, MPOM3BOJAMTH NMOUCK WH(OpMAlNWHU, aHAIM3UPOBATh W OLIEHUBATH €&
JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamusuwvie YVJI:
CaMoCTOATEIbHO OpPraHU30BBIBATH Y4eOHOE B3aUMOJICHCTBUE B Tpymme (OmpeAensTh OOIIME IENH, pacHpeleisTb POJu, JOTOBapUBAaThCA APYT C

JPYroM H T.11.).

HpeHMeTHbIMI/I pe3yJbTaTaMi U3YUCHHA NPEAMETA ABJIAIOTCA CICAYIOINIUC YMECHUA!
e OCO3HAaHHC POJIM BCUICCTB!:

- OIIPCACIIATDH POJib PA3JIMYHBIX BEHICCTB B IMIPHUPOAC U TCXHUKC,
- 00BSICHATD POJIb BEICCTB B UX KPYT'OBOPOTC.
PACCMOTPCHNUEC XMMUUCCKUX ITPOLUECCCOB!

- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOJIE;
- HaXO/AUTh YEPThI, CBUAETENILCTBYIONIME 00 OOIMIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOLECCOB U UX Pa3IUUMSIX.

HCIIOJIF30BaHNE XMMHUUCCKUX 3HAHUN B 6BITyI
— OOBSCHATEL 3HAUYCHHUE BCIICCTB B XXU3HU U XO03sMCTBE YEIOBEKA.
0OBACHATH MUDP C TOUYKHU 3PCHUSA XUMHUH!
— HNCPCUUCIIATh OTIIMYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHYECKHUX BCIICCTB,
— pa3jin4aTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKHUEC ITPOLICCCHI;
- OIIPCACIATb OCHOBHBIC KJIIACChl HCOPIraHMYCCKUX BCIICCTB,
- IOHUMAaTb CMbICJI XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.
OBJIAZICHUC OCHOBAMH METOJ0B MO3HAHUS, XapPAKTCPHBIX IJI1 CCTCCTBCHHBIX HAYK:

- XapaKTCpHU30BaATb METOAbI XUMHYECKOM HAayKH (H36J'II-OI[6HI/IG, CpPaBHCHUC, SDKCIICPUMCHT, I/ISMepeHI/IC) H UX POJIb B IIO3HAHUHA IIPUPOILI;
- IPOBOAWUTH XUMHWYCCKUEC OINBIThI U SKCIICPUMCHTBI U OOBSACHSTH UX PE3YIbTATHI.

YMCHHEC OLICHUBATDH MMOBCACHUC UCIIOBCKA C TOYKH 3PCHUA XUMHYECKOH O€30IMaCHOCTH 110 OTHOIIIEHHUIO K YCJIOBCKY U IIPUPOJC:

- MCTIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHH MIPH COOIIOICHUH MPABUJI UCIIOIH30BAHMSI OBITOBBIX XMMHUECKUX MPENapaTOB;
— pa3nnyaTh onacHble U 0e301acHbIe BEIIECTBA.

Pabouass mporpamMma mOCTpO€Ha Ha OCHOBE KOHIIEHTPUUYECKOTO MOAXO0Ma. DTO JIOCTHTaeTcsl MyTEeM BBIYJICHEHHS JUIAKTUYECKOM ETUHUIBI —
XUMHYECKOTO AJIEMEHTA - M JTaJbHEUIIIEM YCIOKHEHHH U PACIIUPEHUU €€: 37IeCh TaKOBBIMH BBICTYNAIOT (DOPMBI CyIIECTBOBaHUS (CBOOOJHBIC aTOMBI,
MPOCThIC U CIIOKHBIE BellecTBa). B mporpamme yduThIBaeTCs peaiau3aius MEXIPEeIMETHBIX CBsi3eil ¢ kypcom ¢usuku (7 kmacc) u Ouonoruu (6-7
KJIacChl), TJIe JaeTcs 3HAKOMCTBO CO CTPOEHHEM aToMa, XUMUYECKOW OpraHu3aliel KJIeTKU U IpolieccaMu 0OMeHa BEIIEeCTB.

OcHoBHO# (hopmoli opraHH3aIy y4eOHOTO Mpollecca SBISETCS KIACCHO-ypouHasi cMcTeMa. B kadecTBe JOMONHUTENBHBIX (OPM OpraHU3aIuu
00pa3zoBaTeNbHOIO MPOIIecca UCTOJIb3YETCS CUCTEMa KOHCYJIBTAIIMOHHON MOIJEPKKH, MHINBUIYAIbHBIX 3aHATHN, CAMOCTOSITEbHAS Pab0Ta yIaluXCs C
HCTIOJIb30BaHUEM COBPEMEHHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH.

[Ipeobnanaromieit opmMoil KOHTPOJISI BRICTYIAIOT MUCHbMEHHBIN (CaMOCTOSITEIbHBIC U KOHTPOJIbHBIE pa0OTHI) M YCTHBIN Oompoc (cobeceqoBaHue).



-

HcxogHbiMu AOKYMEHTaAMM 1Jisl COCTaBJICHUSA IIPUMEPa paﬁoqeﬁ nporpamMmabl SBUJINUCH:

[Tpuka3 Muno6puayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «OO0 yrBepkaenuu u BeeaeHnu B aerictsue ®I'OC OOO»

[Tpuka3 Muno6puayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O6 yrBepxaenun u BBefeHuu B neiictsue @I'OC cpennero( moaHoro) odmero oopa3oBaHus»
[Tucemo MuHucTepcTBa oOpazoBanuss u Hayku P® ot 19 ampens 2011r. Ne03-255 «O BBemenum (denepanbHbIX TOCYIapCTBEHHBIX
00pa3oBaTesbHbIX CTaHAAPTOB OOILIEro 00pa30BaHUS»

IIpukaz MwunoOpuayku Poccum ot 7 wmrons 2012 1. Ne 24480 «OO6 yrBepkiaeHun GeaepabHOIO  TOCYJapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNLHOTO CTaHIapTa CPEAHETo (ITOJIHOTO) 00IIero oopa3oBaHus»

®enepalibHOTO rOCYAapCTBEHHOT0 00pa30BaTEeNIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOIO o0Imiero oOpa3oBaHus (mpuka3 MuHucTepcTBa 00pa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17 nexadps 2010 r. Ne 1897)

[TpumepHBIe TPOrpaMMBI 1O y4eOHBIM MpeaMeTaM (eepaabHOro 6a3uCHOro y4eOHOro IiaHa.



COAEP KXAHUE U3YUAEMOI'O KYPCA
8 KJIACC (68 uacos, 2 yaca B HeJ1€J110)

Tema 1. BBenenne B xummnio (6 1)

XuUMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOKWCTBAX U IIPEBPALLCHUSIX.

[ToHATHE O XMUMHUYECKOM 3JIeMEHTe U (OpMax €ro CyIEeCTBOBAHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX M CIOXHBIX BEIIECTBA

[TpeBpamenus BeniectB. OTINYNE XUMHUYECKUX PEAKIUN OT (PU3UUECKUX ABJICHUN. POib XMMUHU B )KU3HU YEIOBEKA.

Kparkue cBeneHus U3 UCTOPUM BO3HMKHOBEHHS W pa3BuTus xumuu. [lepuox anxummuu. Ilonstue o ¢umnocopckom xamue. Xumusi B XVI B.
Pa3zutne xumuum Ha Pycu. Ponb oTe4eCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHWH XMMHYECKOH Hayku - paborsl M. B. Jlomonocosa, A. M. Byrneposa, JI. 1.
Menpeneesa.

XUMHUYECKasi CAMBOJIMKA. 3HAKH XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHHE UX Ha3BaHUN. XuMmudeckue Gopmyisl. MHAEKCH B KO DUITHMESHTHI.

OTHOCHTEIBHBIE AaTOMHASI K MOJIEKYJISIpHAsE Macchl. PacdyeT MaccoBO# 10JIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 1Mo (hopMyJie BEeIeCcTBa.
[lepuonnueckass cuctema xummuyeckux snemeHToB JI. M. MeHneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble W OOJBIINE MEPUOJBI, TPYIIBI U MOATPYIIIIBI
(rmaBHast u mobouHast). Ilepnoanueckas cucremMa Kak ClpaBoO4HOE OCOOUE AJIs OJMYUYEHUS CBEACHUN O XUMUYECKHUX JIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3agaum.

1. HaxoieHne OTHOCUTEILHON MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEILIECTBA 110 €r0 XUMUYECKOH (hopmyIie.
2. BerunciieHre MacCcoBOM JJOJM XUMUYIECKOTO 3JIEMEHTA B BEUIECTBE 110 €T0 PopMyIie.
IpakTuyeckasi padora Ne 1 [Ipuémsl oOpareHus ¢ 1abopaTopHbIM 000pYAOBAaHUEM.
IIpakTnyeckas padora Ne 2 HaGnroneHnue 3a ropsiei cBe4ou.

Tema 2. ATOMbI XUMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB (7 u)

AToMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX 371eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUH aTOMOB. [[oka3zaTenbCcTBa CIOXKHOCTU CTPOCHUS
atoMoB. OnbITe Pesepdopna. [InanerapHas Moiens CTpOCHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX S7IE€p: TPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHasi Macca. B3auMoOCBA3b NOHIATHI «IIPOTOHY», «HEUTPOHY, OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasi Maccay.

N3meHneHue yncna mpoTOHOB B siIpE aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKHUX AJIIEMEHTOB.

N3menenune uncia HEUTPOHOB B siipe aToMa - oOpazoBaHue U30TONMOB. COBpEMEHHOE OMpeIeNIeHNE TOHITHS «XUMHYECKUHN ieMeHTy». 30Tomnb
KaK pa3HOBUJIHOCTH ATOMOB OJIHOTO XMMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOCHUE IEKTPOHHBIX 000JI0Y€K aTOMOB XUMHYeCKuX dieMeHTOB Nel-20 nepuoaudeckoit cuctemsl J[. V1. Menneneesa. [lonsarue
0 3aBEPIICHHOM M HE3aBEPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTETHIECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux aiemeHToB Jl. 1. MenneneeBa u ctpoeHre aTOMOB: (PU3WYECKUIM CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTA,
HOMeEpa IpyIIbl, HOMEpa MePHOJIa.

H3meHeHne yucna S5JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM OJJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHWMHUYECKOTo J3JIeMEeHTa - oOpa3oBaHHE MOJOKUTENbHBIX H
OTpHUIATENbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAIIIOB M HEMETAIIOB. [[pUYiHbI U3MEHEHHS] METAIITMYECKUX U HEMETaNIMYECKUX CBOMCTB B
Nepuoiax u rpymmnax.

OO6pazoBanue OUHApHBIX coenHeHU. [loHaTre 00 MOHHOI cBsi3u. Cxembl 00pa30BaHUS HOHHOM CBS3H.

B3aumoseiicTBue aTOMOB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy co00il - 0Opa3oBaHHEe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYT MPOCTHIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HEMOJISIPHAS] XUMUYECKas! CBS3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYITHI.

B3auMogeiicTBie aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy c000i - oOpa3oBaHWME OWHApPHBIX COCIWHEHUH HEMETAJIOB.
DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAJIGHTHOW MOJIIPHOM CBSI3H.

B3anMogeiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAIJIOB MEXIy Cco00H - oOpa3oBaHHME METALIHYECKUX KpucTaioB. [loHsTHe o
METAJTNYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpaumnu. Mosenn aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. [leproanyeckas cucrema xuMuueckux annemeHToB [[. . Menneneena.

KountpoabHnas padora Nel no teMe: «ATOMBI XUMHUYECKUX HJIIEMEHTOBY



Tema 3. IIpocTelie BemecTBa (5u)

[TonoxeHne METaIOB U HEMETAJUIOB B MIEPUOIUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 3i1eMeHTOB /. 1. MenneneeBa. Baxuelime npocTeie BEMECTBA -
METAIIJIBL; Kelle30, ATFOMHHMMA, KaabI1il, MarHUM, HATpUl, Kanuidi. O0mue pu3ndecKkrue CBOMCTBa METAJLIOB.

Baxneiimme npocThie BemecTa - HeMeTaulbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCJIOPO/Ia, BOJIOPO/Ia, a30Ta, cephl, hochopa, yraepoaa. CiocoOHOCTh
ATOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJBKHX MPOCTHIX BEIIECTB - aUIOTPOMHs. AJUIOTpONHBIE MoauduKauu Kuciopoaa, Gocdopa u
oJioBa. MeTayuimyeckre 1 HEMETAIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BeEeCTB. OTHOCUTEIBLHOCTD JICJICHHS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBI U HEMETAJUIbL.

[TocTostnaass ABoraapo. KomuuecTBo BemiectBa. Moib. MomsipHas macca. MosspHblid 00beM Tra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHbIC eIUHUIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHIJIJIUMOJIb M KHJIOMOJIb, MIJJTUMOJISIPHASI M KHJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJIAPHBIN U KHJIOMOJISIPHBIA O0OBbEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacdeTsl ¢ uCIoIb30BaHUEM MOHITHIA «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM Ta30By», «IIOCTOSTHHAST ABOTaApO».

PacuerHble 3aga4n.

1. BeIuuciaeHne MOJIIPHOW MacChl BEIECTB IO XUMHUYECKUM (DopMymam.

2. PacueTsl ¢ HCIIONB30BAaHUEM MTOHSITHH «KOJHMUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

JemoHcTpanun. Hekotopbie MeTamibl 1 HEMETAITBI KOJTMYECTBOM BemlecTBa 1 Mosb. Moiens MOJISIPHOTO 00bheMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 4. CoequHeHHA XUMHYECKUX 3J1eMeHTOB (16 u)

Crenenp okucnenus. OnpeaeneHue CTENeHN OKHCIEHUS 3JIEMEHTOB M0 XUMHUUYecKoil dopmyne coenuneHusi. Cocrapnenue Gopmyn OMHAPHBIX
coeuHEHHUH, o0mmii crmocod WX Has3biBaHUs. bUHapHBIE COENMHEHUS: OKCHUJBI, XJIOpHUAbI, cyabbuasl u ap. CocraBienue ux ¢opmyin. IIpeacraBurenu
OKCHJIOB: BOJIa, YIVIEKUCIIBIN ra3 U HeramieHas u3Bectb. [IpeacraBurenu 1eTydnx BOJOPOJHBIX COEAMHEHUI: XJIOPOBOJOPO] U aMMHAK.

OcHoBaHUs, UX COCTAB ¥ Ha3BaHUs. PacTBOPMMOCTh OCHOBaHMIA B Bojie. Ta0iuIia pacCTBOPUMOCTH THIPOKCHIIOB U cojiel B Bojie. [IpencraButenu
IeJI0YeH: TUAPOKCUIBI HATpUs, Kalusd U Kanblud. [loHsTHe 0 KauecTBEeHHBIX peakuusx. Uaaukaropel. I3MeHeHHe OKpacKU UHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM
cperne.

Kucnotel, ux cocraB m Ha3Bauus. Kiaccupukanus kucior. [lpencraBuTenn KUCIOT: cepHas, COJsHAs W a30THas. V3MEHEHHE OKpackKu
WHJMKATOPOB B KUCIIOTHOU CpeAe.

Conu Kak Npou3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHUHU. VX cocraB m Ha3BaHus. PactBopumocts coineil B Boje. IIpeacraBurenu coneit: xiopua HaTpus
KapOoHat u GocdaT KambIHs.

AMOpdHBIE U KPUCTAIUTHYECKUE BEILIECTBA.

MeXMONIEKyIApHbIE B3aUMOJICHCTBHS. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAs, MOJIEKYJsipHAs U MeTaJUTn4YecKas. 3aBUCUMOCT!
CBOWCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK.

BemectBa MONEKyISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa ISl BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

UYuctele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl )kuIKHUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIx cMeceld. CBolcTBa YUCTHIX BemiecTB U cMecell. Mx cocraB. Maccosas
1 00BbEMHAs J10JIM KOMITIOHEHTa cMeCH. PacueTsl, CBSI3aHHBIC C UCIIOIb30BAaHUEM TTOHATHUS JTOJIS.

Pacuérnblie 3agmaun. 1. Pacuer maccoBoi M 00BbEMHOM J10JI€Hi KOMIIOHEHTOB CMECH BEIISCTB. 2. BhIuMcleHHe MaccOoBOI JIONM BEIECTBA B
pacTBOpe MO M3BECTHOW Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pacTBOpuTeNsA. 3. BelumciieHre Macchl pacTBOPSEMOIO BEUIECTBA U PAaCTBOPUTEIS,
HEOOXOIUMBIX JJIsl IPUTOTOBJICHUS ONIPEIEICHHON MacChl pacTBOpPa C M3BECTHOM MacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO BEIECTBA.

Jemoncrpanun. O0pasibl OKCUAOB, KHCIOT, OCHOBaHMM M cojeil. Mojenu KpUCTANTMYeCKUX PEIIeTOK XJIOpHAa HATpHs, aliMasa, OKCHIa

yriepoa (V). Criocofrr nazrnenenust cMeceil, AUCTHILISAIIUS BOJIBL.
JlaGopaTopublie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3aMH BEIIECTB Pa3HBIX KiIaccoB. 2. Pa3znenenue cmecei.

IIpakTnyeckas padora Ne 3 AHajaHU3 NOYBBI U BOJBI.
IpakTuyeckasi padora Ne 4 [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJlaHHOW MacCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonTtpoabHnas padora Ne2 no reme: «CoelMHEHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB)»

Tema 5. U3meHnenns, npoucxoasimue ¢ Beuecrsamu (11 v)

[TonsATHE SIBIEHMI KaK N3MEHEHMH, MPOUCXOIAIIUX C BEUIECTBAMU. SIBIEHUS, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPUCTAUIMYECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA
IpU TOCTOSSHHOM €ro cocTaBe, (u3uueckue sipieHus. dusnueckue sSBIECHUS B XUMUU: AUCTWUIALMS, KPUCTAJIM3ALMs, BbIIApUBAaHHE U BO3TOHKA
BELIECTB, LIEHTPUPYTUPOBAHUE.

SBneHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, - XMMHUYECKHE peakiuu. [Ipu3Haku M yciaoBUS NPOTEKaHUS XUMHUYECKUX PEAKIUN.
[TonsiTrie 06 3K30- M PHAOTEPMUUYECKUX peaklMsX. Peakunuu ropeHus Kak 4acTHBIM ciiydail SK30T€pPMHUYECKHUX Peakluil, MPOTEKAIOUINX C BbIIECICHUEM
CBeETAa.

3aKOH COXpaHEHHS MacChl BEIIeCTB. XMMUYECKHE YpaBHEHUs. 3HaUeHHUE MHAEKCOB U Kod(dduunentoB. CocTaBieHre YpaBHEHUN XUMHUYECKHX
peaKkuuid.

PacueTsl Mo XuMu4eckuM ypaBHeHUsM. PerieHue 3amad Ha HaXOXKJICHHE KOJMYECTBA BELIECTBA, MACChl MM 00beMa MPOAYKTa peaklUH IO



KOJINYECTBY BEILECTBA, MAaCCEe MM 00BEMY UCXOIHOTO BelIeCTBA. PacueTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM MOHATHUS «I0JIs», KOTJla UCXOIHOE BEIIECTBO JaHO B BUJIE
pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MAaCCOBOM JOJIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA WK COACPIKUT OIPEAEICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonsTue o ckopocTn XuMuueckux peakuuid. Karanuzatopsl. @epMEHTHI.

Peakiuu coenunenus. Karanuruyeckue n HeKatanuTuieckue peakuuu. O0paTuMble 1 HEOOpaTUMBbIE PEaKIHH.

Peakuuu 3amerienns. DIEKTPOXUMUYECKUH Psi/i HANIPSKEHUM METAJUIOB, €0 MCIIOIb30BaHUE JJIsl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH ITPOTEKAHUS
peakuui MeX1y METANIAMHA U paCTBOPAMM KUCJIOT. Peakiuu BEITECHEHUS OJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEHM IPYTMMH METAJUIAMHU.

Peaknun ooMena. Peakuuu HeliTpanu3auuu. Y cioBus NPOTEKaHUs peakiiii oOMeHa B pacTBOpax 10 KOHLIA.

Tunel xuMudeckux peakuuil (o NpU3HAKY «UHUCIO U COCTaB MCXOJHBIX BEILECTB M MPOAYKTOB peakiii») Ha IpUMepe CBOUCTB BOAbl. Peakuus
pas3IoKEHUs - DJIEKTPOJU3 BOABL. Peakuyuy coeIMHEHHs - B3aMMOACUCTBHE BOJBI C OKCHJAMU METAJUIOB M HeMeTauloB. [loHATHE «THOPOKCHIBDY.
Peakuuu 3amemenus -

B3aMMOJICIICTBHE BOJbI C LIEIOYHBIMU U IIEJIOYHO3EMENIbHBIMU MeTajulaMu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpuMepe IMApoiu3a cyibduia amoMUHUS U

KapOuaa Kanbiys). PacuéTHble 3a1aun.

1. Bbluncienue no XMMHUYECKUMM ypaBHEHHUSAM MacChl MM KOJIMYECTBA BELIECTBA 110 M3BECTHOM MAacCe WJIM KOJUYECTBY BELIECTBA OJHOIO W3
BCTYMNAIOIINX B PEAKLIHUIO BEIECTB WIN IPOLYKTOB PEAKIUH.

2. Bpluncnenne Macchl (KOJMYECTBAa BeELIECTBa, 00beMa) MPOJAYKTAa PEaKLMH, €CIM H3BECTHA Macca HCXOAHOTO BEIECTBA, COJEPXKALIEro
OIIPEACICHHYIO IOJII0 IPUMECEH.

3. Bpluncnenue macchl (KOJIMUECTBA BEILECTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIMU, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J10Ji1 paCTBOPEHHOTO

BemiecTBa. JlemoncTpanuu. [IpuMeps! pu3ndeckux siBIEHUI; a) miaBieHne napaduna; 6) 1uddy3ust TyIHCThIX BEIIECTB C ropsIlei JaMIOYKH

HakanuBaHus. [Ipumepsl
XMMHUYECKHUX SBJICHUN: a) TOpeHUue MarHus; 0) B3auMOJeHCTBUE COJSHON KHMCIOTHI ¢ MpaMOpPOM WM MeEJOM; B) mosiyuyeHue ruapokcuna meau (II); r)
pacTBOpPEHHUE IOJIYYEHHOI'O THMAPOKCHIA B KHUCIOTax; ) B3aumonelcTBue okcuna menu (II) ¢ cepHoit kucnoTOM Npu HarpeBaHUU; €) PA3JIOKEHHE
NepMaHraHaTa Kajus: ’) B3auMoJeiicTBIE pa30aBiIEHHbBIX KUCIOT C METAJIJIaMH.

JlaGopaTopHubie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HMCHApEHHsI BOJBI U CHHMPTA MO MCYC3HOBEHHIO MX Kalleslb Ha (UIbTPOBaIbHON Oymare. 4.
OxucneHue Menu B IUIAMEHU CHUPTOBKM WM ropenku. 5. [loMyTHEeHME H3BECTKOBOM BOJABI OT BBIIABIXaEMOIO yriekuciaoro rasa. 6. Ilomyuenue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a B3aMMOJICHCTBUEM CO/IbI M KUCIOTHI. 7. 3aMenienne Meau B pactBope xsopuaa meau (1) xenesom.

IIpakTnueckas padora Ne 5 [IpuzHaky XUMUYECKUX PEAKIIHI.

KonTpoasnas padora Ne3 o teMe «/3MeHEeHUs, TPOUCXOISAIIUE C BEIIECTBAMUY

Tema 6. Teopusi 3JIEKTPOJTUTHYECKOI TUCCONUAINU U CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHU4YeCcKuX coequHenuii (16 v)
[TonaTtue 00 SAEKTPOJUTUYECKOW IUCCOLMAIMH. DJIEKTPOIUTHI W HEIIEKTPOIUTHL. MeEXaHU3M JTUCCOIMAIMU JJIEKTPOIUTOB C Pa3TUYHBIM THUIIOM
XUMUYECKOH CBs3U. CTENEeHb dJEKTPOIUTUIECKON auccoruanuu. CUIbHBIE U ClTa0ble SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHUSI TEOPUU AIICKTPOJUTHUYECKON aucconmanuu. VOHHbIE ypaBHEHUsI peakiuil. YCIOBUs TMPOTEKAHUS PEakluu OoOMeHa
MEXK]y JIEKTPOJIMTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPE/ICTABICHUN.

Knaccudukaiys noHOB U X CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jlucconuanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH IJIEKTPONUTUYECKOUN aucconHranuu. MoOJeKyIspHbIe H
MOHHBIE YpaBHEHUSl PeakUMUid KHUCIOT. B3aumoneicTBHe KHUCIOT € MeTallaMU. DJIEKTPOXMMHYECKUH psii HalpsHKEHUM MeTaisioB. BzaumonelictBue
KHUCJIOT C OKCHJIaMH METAJIJIOB. B3anMOAENCTBUE KUCIIOT C OCHOBAHUSMU - peaKlys HeUTpanu3aluu. BzanmoneicTeue KUcior ¢ coysamu. Mcenonb3zoBanue
TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTHKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanusl, ux kiaccuduxarys. Jlucconnanus OCHOBaHUN U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUHU INEKTPOIUTUIECKON quccolnanuu. Bzanmoaelicteue
OCHOBAHWH C KHUCJIOTaMH, KUCIOTHBIMH OKCHAAMH U coysiMu. Vcronb3oBaHue TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapPAKTEPUCTHKA XUMHUUYECKHX CBOMCTB
OCHOBaHUH. PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUI IIpU  HArpeBaHHH.

Conu, ux KJIaccupuKamus U TUCCOIUAIUS Pa3TUIHBIX THIOB cojiel. CBOWCTBA COJICH B CBETE TEOPUH K TPOITUTHIECCKON TUCCOIUAINH.
Hcnonp3oBaHne TaOIHIBI PACTBOPUMOCTH TSI XapAKTEPUCTUKH XUMHUECKHX CBOWCTB COJICH.
O06o0menue cBeeHnit 00 OKCHIaX, X KilacCU(pUKAIIMN U XUMUYECKIX CBOMCTBAX.
['eneTnueckue psAapl METANIOB U HEMETAJUIOB. [ eHeTHYecKas CBS3b MEXIY KJIacCaMH HEOPTraHMYECKHX BEIECTB
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE peakui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHHE U BOCCTAHOBJICHUE.
Peakiiuun moHHOr0 0OOMEHAa W OKHCIHUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakimu. COCTaBlIeHHE YpaBHEHUN OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX

peakuuit METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METANIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPECTABICHUN 00 OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

JdemoncTpauuu. VicnpiTanne BEMIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JEKTPONPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT
KOHIIEHTpaluu. B3anMoeicTBre IIMHKA C cepoid, CONsTHOM kucnoTol, xiaopuaom menu (I1). 'openne maraus.
JlabopaTopHble ONBITHI.



8. Peakiuu, XxapakTepHbIe Ul paCTBOPOB KUCIIOT (COJITHOM WJIM CEPHOM).

9. Peaxuuu, xapakTepHble 1Jis pACTBOPOB IejIouel (THAPOKCHIOB HATPUS WU Kaus).

10. TlomyuyeHue U CBOMCTBA HEPACTBOPHUMOI'O OCHOBaHUS, HanpuMep ruapokcuaa meau (II).

11. Peakumwm, XapakTepHBbIC sl paCTBOPOB cojiel (Hampumep, 1 xiaopuaa meau (1I)).

12. Peakuuu, xapakTepHble JJIi OCHOBHBIX OKCHJIOB (HalpuUMeEp, AJIsi OKCUAA KalIbLUs).

13. Peakuuu, xapakTepHble AJis1 KUCIOTHBIX OKCHIOB (HampuMmep, Ui YIrieKUCIOoro ras3a).

IIpakTnyeckas padora Ne 6 lMonnsie ypaBHeHUs

IIpakTnyeckas padora Ne 7 YciaoBus NPOTEKaHUS XMUMHYECKHX PEAKIUMNA MEXKIY pacTBOpaMU 3JEKTPOJUTOB /10 KoHla IlpakTuyeckast
padora Ne 8 CoiicTBa KMCJIOT OCHOBaHUM, OKCHI0B U coJiei IlpakTuueckast padora Ne 9 Penienue sKkCriepuMeHTaIbHBIX 33]1a4.

KonTposbHas pabora Ne4 o reme « PactBopenue. PactBopel. CBolicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJINTOB, HIOHHBIE ypaBHeHuUs, OBP»
IIpoexkTHAasi HeATEJILHOCTH (2 Yaca)

IToBTOpenue (5 yacoB)



KAJIEH/IAPHO - TEMATHYECKOE IVIAHHPOBAHHUE 8 K/IACC

Ne Tema ypoxka Kon-Bo Tun ypoka Bupn, dbopma | Jomainee [Hara no
ypoka 4acoB KOHTPOJIS 3/1aHHe IIaHy ‘ dakry
Tema 1. BBeenne B xumuio (64aco)
1 [Ipeamer xumun. BemectBa. IlepBuunsiii | 1 YH3 TEKYILIHI § 1,2, ynop.1-
MHCTPYKTaX MO TEXHHKE 0€30IacCHOCTHU MpPHU 4
paboTe B XMUMUYECKOM KaOHWHETe.
2 [IpeBpamenuss BemectB. Pomp xumuu B | 1 YH3 TEeKYIIUH § 3.ymp.1-3
KU3HH YEJIOBEKa.
3 [Ipaktuueckass pabora Nel  «lIpuemsi | 1 VII I1P noBT.§ 3.4
oOpareHus c 1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHuem». TekylUd HHCTPYKTaxX
10 TeXHHUKE 0€30MaCHOCTH.
4 [lepuoanueckass  cuctemMa  XuMu4eckux | 1 YH3 TEKYIIHI § 5,ynp.2,3
3JIEMEHTOB JI. . MenpeneeBa. 3HaKHu
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.
5 Xumuueckue Gopmynsl. OtHocuTenbHbIE | 1 YH3 TEeKYLIUN § 6, ynp.1,4,6
aTOMHAs U MOJICKYJISIpHAsI MacChI
6 [TpakTuueckas pabora Ne2 «Habmrogenue 3a | 1 VII I1P MOBT.§ 6
ropsAmen cpedom». TeKymui HMHCTPYKTax
10 TeXHUKE 0€30IaCHOCTH.
Tema 2. ATOMBI XUMUYECKHUX 3JIeMeHTOB (7 4acoB)
7 OcHOBHBIE CBEJCHHS O CTPOSCHHUU aTOMOB. | 1 YH3 TEKYILIHUI §7,8
CoctaB atoMoB. 130TONBI.
8 CrpoeHue 371eKTpOHHBIX 0007104eK aToMOB. | 1 YH3 TEeKYLIUN § 9, ymp.1,2,3
9 Nounbl. oHHas XUMHUYECKas CBA3b. 1 YH3 TEKYILNN § 10, ymp.1-3
10 KoBanieHTHas CBs3b. 1 YH3 TEKYLIUN §11,12,
ynp.2,4
11 Mertannuieckast CBSI3b. 1 YH3 TEKYILNN § 13,ynp.3,4
12 O06o0menne U cucreMaru3aius 3HaHUM 10 | 1 YOC3 TEKYITUH moBT.§ 9-13
TeMe «ATOMBI XUMHUYECKUX HIEMEHTOBY.
13 Kontponbnast padora Nel mo Teme: |1 VIIK3Y KP
«ATOMBI XHMHY€CKHX )JIEMEHTOB)
Tema 3. IIpocTthie BemecTBa (5 4acoB)
14 [IpocTele BenmecTBa — METAJLIBI. 1 KY TEeKYIIUN § 14, ynp.1,2
15 [IpocTeie BelecTBa — HEMETAILIBI. 1 KY TEKYILINN § 15. ynp.3,4
16 KomnuectBo BemectBa. Monb. MomsipHast | 1 YH3 TEKYILINN § 16 ,ymp.1-3
macca.
17 ModnsipHblii 00BeM r'a30B. 1 YH3 TEKYILIUN § 17, ynp.2-4




18 Pemwenne 3agau nmo temam  «MoJsIpHBI YOC3 TEKYILIUN noBT. § 16-17
00BeM razoy, «KonnyecTBo BeleCTBay.
Tema 4.CoeqriHeHUs] XUMUYECKHUX 3JIeMeHTOB (16 yacoB)
19 CremneHb OKUCIICHUS. YH3 TeKYIIUN § 18, ynp.1,4
20 Baxueiimue KJIACChI OMHAPHBIX YH3 TEeKYIITUH §19,
coenHeHU. OKCUJIBI. yop.1.3.4
21 OcHoBaHwus. YH3 TEeKYIITUH §20,
ynp.2,4,5
22 Kucnotsi. YH3 TEeKYIIUH §21,
ynp.1,3,4
23 Comn. YH3 TEeKYIITUH § 22, ymp. 2,3
24 CocraBnenue Gpopmyir comnei. KY TEeKYIIUH § 22, ymp.1
25 O0001eHre U cucTemMaTu3anusa 3HAHUH 110 YOC3 TEeKYIITUH moBT. § 18-21
TemMe «BaxHelmme KiIaccel OMHAPHBIX
COEIMHEHUI.
26 AmMopdHBIE U KPUCTATHNYECKUE BEIIECTBA. YH3 TeKYILIUN § 23
Kpucrannnueckue pemerku.
27 HucTtele BelecTBa U CMECH. KY TEKYILUN § 24, ynp.1-4
28 [Ipaktrueckas padbora Ne3 «AHanu3 MOYBbI VII [P noBT.§ 24
U BOJbI». TeKylmii HHCTPYKTaX 1O TEXHHUKE
0€30MaCHOCTH.
29 MaccoBas 1011 KOMIIOHEHTOB B CMECH. KY TEKYILINN §24,ymp.
2,47
30 Pemienne 3amau Ha HaxoXKIEHHE MacCOBOM KY TEeKYLIUN § 25, ynp.3.5
JIOJIU KOMIIOHEHTOB CMECH c.144-146
31 Pemenne 3a1a4 Ha HAXO0XKICHHE MacCOBOMN KY TEeKYLIUN § 25, ynp.3,4
JI0JIM KOMIIOHEHTOB pacTBOpa
32 [TpakTuueckas pabora Ne4 «IIpurotoBnenue VII I1P c.209
pacTBopa caxapa C 3aJaHHOM MacCOBOM
nonen PacTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.
Texkymui  MHCTPYKTa)X IO  TEXHHKE
0€30M1aCHOCTH.
33 O06o0merne U cucTeMaTu3anusl 3HAaHWKA 10 YOC3 TEKYIIHHA § 13-24
TeEME «CoennHeHus XUMUYECKHUX
JJIEMEHTOB.
34 KonTpoubsnasi padora Ne2 «CoenmHenust VIIK3Y KP § 13-24
XHMHUYECKHUX 3JIEMEHTOBY.
Tema 5. U3meHeHnus, npoucxoasmme ¢ Bemecrsamu (11 yacon)
35 Pu3nyeCcKHUe ABJICHUSA B XUMHH. KY TEKYIIHI § 26, ynp.3
36 XUMHYECKUE SIBJICHHSL. XUMHYECKHE YH3 TEKYITUH § 27, 28,
peakuuu. 3aKOH  COXPaHEHUs  MacChl ymp.2-3
BEIECTB. XUMHYECKUE YPABHECHHSI.
37 PacdeTsl M0 XUMUYECKUM ypaBHEHHUSIM. KY TEKYIIHI § 29, ynip.2,3
38 Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 MO YpaBHEHUIO KY TEKYIIHI § 29, ynp.4,5
peaxkuuu.
39 Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 Ha BBIYMCICHHUE KY TEKYIIHI § 29, ynp.1

Macchl IPOAYKTA PEaKIiu.




40 Peakiuuu pa3nokeHUst U COCUHEHUS. YH3 TEKYILIUN § 30, ynp.1,2,
§ 31, ynp. 1,2
41 Peakuu 3amenieHust 1 oOMeHa. YH3 TEKYILLHI § 32, ynip.2,
§ 33, ynp.3,4
42 Tunel XUMHYECKUX pEaKLUi Ha IHpuMepe YH3 TEKYIIUN § 34, ynp.1,3
CBOMCTB BOJEIL.
43 [Ipaktuueckas pabora No5: « Ilpusnaku VII I1P MoBT. § 26-32
XUMHUYECKUX peaxkuui». Texymmit
MHCTPYKTaX 10 TEXHUKE OE30MACHOCTH.
44 OO6o01IeHre W CUCTeMaTHU3alus 3HAHUH 110 YOC3 TEKYILIUH noBT. §33-34
teme: «l3MeHeHus, mnpoucxoadiue c
BEIIECTBAMM).
45 KonTposbHasi padora Ne3 «U3meHeHwus, VIIK3Y KP § 34

MPOUCXOAsIIINE C BEIICCTBAMID).

Tema 6. Teopusi 3JIeKTPOJIUTHYECKON TUCCONUALMH U CBOICTBA KJIACCOB HEOPraHU4YecKuX coegquHenui (16 yacon)

46 PactBopenne ka  (GUBHKO-XUMHYECKUN YH3 TEKYLIUN § 35,ynp 7
npouecc. TUIbl pacCTBOPOB.

47 DJIEKTPOJIMTHYECKAS JUCCOIHALIMS. VYH3 TEeKYLIUN § 36, ynp.1,4

48 OcHoBuble nonoxenuss TOJI. HMonnble YH3 TEKYILNN § 37, ymp.
YpaBHEHHUs peaKuil. 2,3,4, § 38

49 [TpakTueckas pabora Ne6: «lonHbie VII I1P noBt.§ 37,
YpaBHEHUS. c.270

50 [Tpaktueckas pabota Ne7: «YcmoBus VII I1P c.273
NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIUH MEXITY
pacTBOpaMH JIEKTPOIUTOB 10 KOHIIA.

51 VYciioBHS NPOTEKAaHUSI XUMHYECKUX PEaKIIMil KY TEKYIIHI § 38, ynp.4,5
MEXIY pacTBOpaMH  3JEKTPOJIUTOB 10
KOHIIA.

52 Kucnotsl, ux knaccudukanus. CpoiicTBa YH3 TEKYIINN §39, c¢.235-
KHCIIOT. 236, ymp. 1-

4,6

53 OcHoBanus, ux kinaccudukanus. CpoiicTa KY TEKYIINN §40,
OCHOBaHUH. ymp.3,5,6

54 Oxcunpl, uX Kiaccuukanus | CBOMCTBA. KY TEKYILNN § 41, ynp. 2,3

95 Conu, ux cBoMcCTBa. KY TeKyIIUH § 42, ynp. 2,5

56 I'eneTndeckass CBA3b MEXKIy KIIacCaMH KY TEKYIIUN § 43, yop. 2,4
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUH.

S7 [TpakTnueckass pabota Ne8: «cBoiicTBa VII I1P c.275
KHCJIOT, OCHOBaHHMH, OKCHIOB, COJIC .

58 OKHUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE YH3 TEeKYIIUN § 44, ynp. 1,7
peakuuu.  CocTaBieHHE  3JEKTPOHHOTO
OanaHca

59 [Ipaktuuyeckass pabora Ne9: «Pemenue VII 1P § 44, ¢.275
AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a9.

60 O00011IeHEe U CUCTEMATU3allUA 3HAHUN IO YOC3 TEKYIIAN moBT. § 35-44
teMe «PactBopenne. PactBopel. CBoiicTBa
pacTBOpOB 3JIEKTPOJIUTOB, MOHHBIE
ypaBHeHus1, OBP»

61 KonTposbHasi paGora Ned mo Teme VIIK3Y KP




«PacrBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa
PacTBOPOB  JJIEKTPOJMTOB,  HOHHbIE
ypaBHeHusi, OBP».

IIpoexkTHAasi HeATEJHLHOCTH (2 Yaca)

62 [ToaroroBka MpoeKTOB. 1 [IpoekTHas TemaTnueckuii IToaroroska
JeSTeILHOCTh MIPOEKTOB
63 3ammura npoeKTOoB. 1 [IpoekTHas TemaTnyeckuii
JeSTEILHOCTh
IHoBTOpeEHue (5 yacoB)
64 [ToBTOpEHME o TeMaM «ATtomsl | 1 YOC3 TEeKYIITUH noBT.1I. 7-17
XUMHUYECKHX  DJIEMEHTOBY, «[Ipocteie
BEIIECTBA»
65 [ToBTOpEHHNE o TEMaM: «Atomsl | 1 YOC3 TEKYILIUH noBT. 11.18-24

XUMHUYCECKUX JJIEMCHTOB, «COG,I[I/IHCHI/IH
XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB).

66 [loBropenue mno Tteme: «M3meHenus, | 1 YOC3 TEKYILNN noBT. § 26-34
IPOHMCXOJISIINE C BEIIECTBAMI.

67 [ToBTOpEeHune o TeMe: «Teopus | 1 YOC3 TEeKYLIUN noBT. § 35-44
IIEKTPOTUTHIECKOM JIVICCOIALINT u
CBOICTBA KJIaCCOB HEOPTraHUYECKUX
COECIMHEHUN

68 Htorosoe nmoBropeHue. 1 YOC3 Texymmit

Pexomenayemast aureparypa.

Jns yuurens

- OCHOBHAs TUMepamypa
1. T'abpuensH O.C. IIporpamma kypca xumuu 1iis 8-11 kinaccoB o01ieodpa3oBaTenbHbIX yupexaeHui. - M.: JIpoga;

2. I'abpuensan O.C. Xumus: § kinacc : yueOHUK i 0011eo0pa3oBaTesIbHbIX YupexaeHuid. - M.: JIpoda, Beptukans. 2018 ¢ u3meneHusMH.
- 0onoHUmMenbHAas IUmepamypa

1. T'abpuensu O.C. M3yyaem xumuio B 8 ki1.: qunaktudeckue marepuansl / O.C. 'abpuensH, T.B. CmupHoBa. - M.: biuk mtoc

2. Xumust: 8 Kj1acc: KOHTpOJIbHbIE U MpoBepouHble paboThl kK yueOHuky O.C. 'abpuensna «Xumus. 8 kinace» / O.C. I'abpuensn, I[1.H. bepeskun, A.A.
VYiakoBa u ap. - M. : Ipoda;

3. N'abpuensu O.C., Buckoboinukora H.I1., AmrykoBa A.B. HactonbHas kaura yuutens. Xumus. 8 ki1.: Meroaudeckoe mocooue. - M.: lpoda;

Jns yqammxcs

- OCHOGHAs TUMepamypa
I"abpuensn O.C. Xumus: 8 kinace : yaeOHHK JUIst 001eoopa3zoBaTenbHbIX yupexaeHuil. - M.: Ipoda, Beptuxains, 2018 ¢ u3smeHeHusMu.
- 0ONONHUMENbHAS TUmMmepamypa

1. XKypnan «Xumus B LIKOJIE»;

2. DHIMKJIONEANYECKUN CIOBAPh FOHOTO XMMHUKA.

HHUPPOBBIE TABOPATOPHUH 11O XUMHUHU U IKOJIOI'NHN






9 KJIACC

HosicHuTebHASA 3aNMCKA
Pabouas nmporpamma o XxuMuu 711 9 Kitacca COCTaBJIeHA Ha OCHOBE:
1. 3akona «O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoit deneparun» ot 29.12.2012r. Ne 273- @3 (¢ u3BMEHEHUSIMU );
2. @enepanbHOTO roCcy1apcTBEHHOIO 00Pa30BaTEILHOIO CTAaHJapTa OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHMsL, YTBEP)KIEHHOTO MpUKa30M MUHHCTEPCTBA
obpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu o 17.12.2010r. Ne1897(c u3MEHEHUAMH K AOIOJTHEHUSIMH );
3. OcHOBHOI 00pa3oBaTEIHLHON MPOTPAMMBI HIKOJIBI;
4. Y4yeOHOro IUIaHa IIKOJIbI;
5. T'omoBoro y4eOHOTO KajeHJapHOoro rpaduKka Ha TEeKYIIHA y4eOHBIH TOx;
6. Paboueii nmporpammsl ox aBTopctBoM ['apa H. H. ®I'OC. Xumus. [Ipenmernas nunus yueouukos I'. E. Pym3utuca, @. I'. @enbamana. 8-9 kiacchl.
[Ipoceemenue. 2013r.;
7. YueOnuka Pymsutuca I'.E., ®enpamana @. I'. Xumus. 9 kiacc. ®I'OC. IIpocsemenue. 2018r.
8. KosmmuecTBO 9acoB 1o yueOHOMY TUTaHy BCero 68 4acoB/B TOJ; B HEIEIO 2 Yaca

Ienun o0yuyenus c yuerom cnenuuku y4eOHOro npeamera
OcHoOBHBIE e IH N3y4YeHHs XUMUU HAlPABIICHBIL:
e HAa OCBOEHHE Ba)KHEHIIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUSAX U 3aKOHAX XMUMHH, XUMUYECKOW CHMBOJIUKE;
o Ha OBJIAACHUEC YMCHHUAMMU Ha6J'II-OI[aTI> XUMHUYCCKUC ABJICHHUA, NPOBOAWUTH XUMHUYECKUH OKCIICPUMCHT, HNPOU3BOJUTL pacCydCTbl Ha OCHOBC
XUMHUYECKUX (OPMYIT BEIIECTB U YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;
o Ha Pa3BUTHUE TO3HABATCIIbHBIX HHTCPECOB W HMHTCIJICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B nponecce MpoBEACHUA XHMHUYCCKOI'O OJSKCIICPHUMCHTA,
CaMOCTOSITENTLHOTO MPUOOPETEHHSI 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOUTUMHU >KU3HEHHBIMH MMOTPEOHOCTAMU;
e Ha BOCHHUTAHHUE OTHOIICHHUS K XMMHUHU KaK K OJHOMY M3 (DyHIAaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS W JJIEMEHTY 0OIedeoBeuecKon
KYJIBTYPHI,
e Ha MPUMeHEHHE MOJYYeHHbIX 3HAHUM M YMEHUIi 171 6€30MacHOr0 MCIOIb30BaHMSI BEIIECTB U MAaTEPHUATIOB B OBITY, CEJILCKOM XO3SHCTBE U
Ha IMPOU3BOACTBE, pCHICHUA NPAKTUYCCKUX 3a/la4 B HOBCGI[HGBHOﬁ JKHU3HH, IPEAYIIPCIKACHUA $IBJ'I€HI/II71, HAHOCAIUX BPECA 3JO0POBBIO YCTIOBCKA U
OKpY’KaIoIllee CPeLE.
3agauu o0yueHus.
OnHo¥l M3 BaXKHEWIIMX 327124 OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHUs SBISICTCS MOATOTOBKA OOYYAIONMIMXCS K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY
KHU3HEHHOTO U npodeccruoHanbHOro MyT. OOydaromuecs JOHKHBI HAYYUTHCS CAMOCTOSITETFHO CTABUTH IEIH U OMPEENATh MyTH UX JOCTH)KECHUS,
MCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OIBIT B pealibHOM JKHU3HHU, 32 paMKaMH y4eOHOTro mpoliecca.
XuMus Kak y4eOHBIH MpeIMeT BHOCUT CYHIECTBEHHBIM BKJIAJ B BOCIUTAHHE W Pa3BUTHE OOYYAIOIIMUXCS; OHA MpPU3BaHA BOOPYKUTh UX OCHOBAMU
XUMUYECKUX 3HAHUHN, HEOOXOAUMBIX JIJISl IOBCETHEBHON JKM3HU, 3AJI0KUTH (DYHIAMEHT JIJI TaIbHEUIIIEro COBEPIISHCTBOBAHMS ITUX 3HAHHM, a TAaK¥Ke
CIocoOCTBOBaTh 0€30MacHOMY IMOBEACHUIO B OKpY)Karolled cpeae M OepeXHOMY OTHOLICHMIO K Hel. Pa3BuTHe MO3HABATENbHBIX HMHTEPECOB B



IpoIecce CaMOCTOSITEILHOTO MPHOOPETCHUS! XWMHUYECKUX 3HAHWW W HCIIOJIb30BAaHHE PA3JIMYHBIX MCTOYHHKOB HHQPOpPMAIMHA, B TOM YHCIIEC
KOMITBIOTEPHBIX.

Bocnuranue yOexI€HHOCTH B TIO3UTUBHOW POJIM XUMHUH B )KH3HH COBPEMEHHOTO 00IIecTBa, HEOOXOIMMOCTH XUMHUYECKHA TPAMOTHOTO OTHOIICHUS K
CBOEMY 3/I0POBBIO U OKpYKAIOIIeH cpee.

O01mas xapakTepucTuKa yueOHOro npeamera.

B conepxanuu 1aHHOTO Kypca MPeCTaBICHBI OCHOBOIOIATAIOIIUE TCOPSTHUECKUE CBEIACHISI TI0 XHMMHUH, BKITFOYAIOIINE U3YYCHNE COCTaBa U CTPOCHUS
BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH MX CBOWCTB OT CTPOCHUS, MCCIICOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKHX MPEBPAICHUA M IyTeH YIPABJICHUS UMHU B IENIAX
MOJIy4EHUs BEIICCTB, MATEPHUAJIOB, SHEPTUH.

ConeprkaHue y4yeOHOTO MpeaMeTa BKIIOYAET CBEJCHHUS O HEOPTaHUYECKUX BEIIECTBAX, UX CTPOCHUU M CBOMCTBAX, a TAKXKE XMMHUYECKHX IPOIIECCaXx,
MIPOTEKAMINNX B OKpyxkaromeM mupe. Hanboiee cioxubie 3eMeHThl OyHIaMEHTAIBHOTO sIpa COJACpKaHUS 00IIero 00pa3oBaHus 110 XUMUH, TaKHE,
KaK OCHOBBI OPIaHUYECKOM U IPOMBIIIICHHON XHUMHUH, IIEPECHECEHBI B IIPOrpaMMy CpeHel (TOJIHO#) 00111e00pa30BaTeIbHOM MIKOJIBI.

B m3ydyeHun Kypca 3HaUUTEIbHAS POJIb OTBOJUTCS XMMHYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: TTPOBEICHUIO TPAKTUYCCKHUX U JIA0OPATOPHBIX paOOT U ONMUCAHUIO UX
Pe3yabTaTOB; COOIIOACHUIO HOPM U TIPABWIT MTOBEJICHHS B XUMUYECKHX JIA0OPATOPHSIX.

JUIs  CO3HATENBLHOTO OCBOCHUS MPEAMETa «XHUMHUS» B IIKOJBHBIA KypC BKJIIOYCHBI OOSI3aTEIIbHBIC KOMIIOHEHTHI COJICPKaHUS COBPEMEHHOIO
XHUMHUYECKOTO 00pa30BaHMS:

1) xumuueckue 3nanus (TEOPETUICCKUE, METOIOJIOTMYCCKUE, IPUKIIATHBIC, OMUCATEIILHBIC — SI3bIK HAYKH, aKCHOJIOTHUECKHE, HCTOPUYECCKUE U JIP.);

2) paznuunvie ymeHus, Hagviky (00IIeyIeOHbIC U CIICIM(DUISCKUE 10 XUMUH);

3) yennocmmuvie omnowenusi (K XUMUH, )KU3HU, IPUPOJIE, 00pa30BAHUIO U T. 11.);

4) onvim npoOyKmMusHoU OesmenbHOCmuy Pa3Horo XapakTepa, 00eCIeYrBarOIIMN Pa3BUTHE MOTHBOB, MHTEIUIEKTA, CIIOCOOHOCTEH K caMOpeain3allii 1
JPYTUX CBOMCTB JTUYHOCTH YUICHUKA,

5) katouesvie u yueOHO-XUMUYECKUE KOMNEMEHYUU.

B xadecTBe yenHOCMHBIX OpueHmMupo8 XUMUIECKOTO 00pa30BaHUS BBICTYIAIOT OOBEKTHI, U3ydaeMble B Kypce XMMHUHU, K KOTOPHIM Y OOYYarOIIHXCS
(dbopMupyeTcs IEeHHOCTHOE OTHoIIeHHe. [Ipu 3ToM Beaylyro poib UTPalOT O3HABaTeNbHbIE IIEHHOCTH, TaK KaK JaHHBIN y4yeOHbIN MpeaMeT BXOANT B
TPYIITY IPEeIMETOB IMO3HABATEIHHOTO ITUKJIIA, TIaBHAS 1Ie]Tb KOTOPBIX 3aKITI0YACTCS B U3YICHHUH TPUPOJIHI.

OCHOBY nosnasamenvbHbIX YeHHOCmell COCTABIISIIOT Hay4YHbIE 3HAHUS, HAay4YHble MeToAbl TMo3HaHus. [lo3HaBaTenbHBIE IIEHHOCTHBIE OpPUEHTAIINH,
(dbopMupyeMBbIe B IPOIIECCE U3YICHUS XUMHUH, TTPOSBIISIOTCS B TPHU3HAHUH:

- IGHHOCTH HAyYHOTO 3HaHUS, €T0 MPaKTUYECKOW 3HAYMMOCTH, TOCTOBEPHOCTH;

- ICHHOCTH XUMHYECKHX METOOB HCCIICIOBAHUS )KHBOW U HEXKUBOH TPUPOJIBL.

Pa3BuTHe Mo3HaBaTENbHBIX IEHHOCTHBIX OPUEHTAINI COAEepKAHM Kypca XUMHUU TO3BOJISIET CPOPMHUPOBATE:

- YBOXHUTEILHOE OTHOIICHUE K CO3H/IATSIIbHOM, TBOPUECKOH JEITeILHOCTH;

- MIOHUMaHNe HeOOXOIMMOCTH 3/I0POBOTO 00pa3a KHU3HU;

- MOTPEeOHOCTH B OE3yCIOBHOM BBHITIOJTHEHHUH MTPABUIT 0€30TIaCHOTO UCTIOIB30BAHUS BEIIECTB B MTOBCEAHEBHON KHU3HU;

- CO3HATENbHBIN BBIOOp OyayIiei npodeccnoHalbHOM 1eATeTbHOCTH.

Kypc xumum o6namaeT BO3ZMOKHOCTSAMHU JJISi (POPMHPOBAHUS KOMMYHUKAMUBHBIX YeHHOCMell, OCHOBY KOTOPBIX COCTAaBIJISIOT MPOIECC OOIIeHUS,
rpaMoTHast peub. KoMMyHHKAaTHBHBIC IIEHHOCTHBIE OPUEHTAIIMH Kypca CIIOCOOCTBYIOT:



- IpaBUJIbHOMY HCIIOJIb30BAHUIO XHUMHYCCKOHN TEPMHUHOJIOTUN U CUMBOJIMKH;
- pPa3BUTHUIO HOTp€6HOCTI/I BCCTHU AHUAJIOT, BBICIIYIIMBATH MHCHHEC OIMITOHCHTA, Y4aCTBOBATh B AUCKYCCHU,
- Pa3BUTHIO YMCHHUSA OTKPBITO BbIpaKaTb U apryMEHTHPOBAHO OTCTauBAaTh CBOIO TOUKY 3PCHMUA.

Ilnanupyemblie pe3yibTaThl 0CBOCHHUSA Y4e0OHOT0 NMpeaMeTa « XUuMHU»

Jluunocmubimu pe3yiibTaTaMi U3YYCHHUA ITPEAMCTA «Xumus» B 9 Kiracce IBISIOTCS CIICAYIOIUC YMCHUSA:

1.

b

OCO3HABaTh €JUHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOMIETO MHPA, BO3MOXKHOCTH €0 IO3HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KEHUH
HAYKH;

MIOCTETNICHHO BBICTPAaUBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa3OBaHHIO, B TOM
YHClie ¥ B pAMKaX CaMOCTOSITENIbHOM e TEIbHOCTH BHE IIKOJIBI;

OIICHUBATD KU3HEHHBIC CUTYAIIMU C TOYKH 3pEeHHs 0€30MMacHOr0 00pa3a )KM3HU U COXPaHECHHUS 3JJ0POBBSI;

OLICHUBATh HKOJIOTMUYECKUN PUCK B3aMMOOTHOIIIEHUH YeJIOBEeKa U MPUPO/IbI.

(hOpMHUPOBATH HKOJIOTHYECKOE MBIIIICHUE: YMEHUE OLIEHUBATH CBOIO JICATEIIHPHOCTh M IMOCTYIKH JPYTHUX JIFOJCH C TOYKU 3PCHHS COXPaHCHHSI
OKpPYXKaroIllIel CpeJibl - TapaHTa KU3HU U OJIaronoyyus el Ha 3emIe.

Memanpeomemuvimu pe3yabTaTaMu U3y4eHHS Kypca « XUMHUs SBIIETCS (JOPMHUPOBAHUE YHUBEPCAIBHBIX YaeOHbBIX AericTBuil (YV []).

Perynarusneie YV /I:
1. caMOCTOATENBbHO 0OHAPYKUBATh U POPMYIUPOBATH YUEOHYIO POOIEMY, ONPEAEIATh Lesb y4eOHOM AesTeNbHOCTH;
2. BBIJIBUraTh BEPCUU pELICHUsI MPOOIEMBbI, OCO3HABATh KOHEUHBIN pe3ysbTaT, BEIOUPATh U3 MPEII0KEHHBIX U UCKAaTh CAMOCTOSITENIbHO CPE/ICTBA
JOCTHKEHUS LIEIIH;
3. COCTaBJIATh (MHAUBUIYAIbHO WIH B IPYIIIE) IUIAH PEIICHUS TPOOIIEMBI;
4. paboTasi 10 MJaHy, CBEPATh CBOU JACUCTBUS C LENbIO U, TP HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABIIATH OUIMOKH CAMOCTOSITENBHO;
5. B AMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPILIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENILHO BHIPAOOTAHHbBIE KPUTEPUH OLIEHKHU.

ITo3naBarensHbie YV [:

ok wnNE

aHAIIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIaCCU(DUIIMPOBATH U 00001IaTh PAKTHI U ABICHUS. BBISBISTH MPUYUHBI U CIEACTBHSI MPOCTHIX SIBICHUU.
OCYIIECTBJISTh CPaBHEHHUE, KIIACCU(DHUKAIINIO, CAMOCTOSITEIFHO BBIOMPAsi OCHOBAHUS M KPUTEPHH VISl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTepaIuii;
CTPOUTD JIOTUYECKOE PACCYkACHHUE, BKIIOUAIOIIEE YCTAHOBICHUE MPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH.

CO3/1aBaTh CXEMATUIECKHE MOJICIIU C BBIJCIICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

COCTAaBJISITh T€3UCHI, PA3JIMYHBIE BUbI IIJIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

npeoOpa3oBhIBaTh MHPOPMAIIUIO M3 OJHOTO BHUJIA B IPYroil (TaOIUIly B TEKCT H TIP.).



7. YMETb ONPCACIIATH BO3MOXXHBIC HCTOYHHUKH HeO6XO,I[I/IMBIX CBeHCHHﬁ, IIPpOU3BOJUTL ITOHUCK I/IH(i)OpMaI_[I/II/I, AHAJIU3UPOBAaTh U OLUCHHUBATH eé
JOCTOBCPHOCTD.

KommyHnukatusuble YV /I:

CamocToATeNbHO OpPraHU30BbIBaTh y4yeOHOE B3auMOJEHcTBHE B rpymne (onpefensTh oOIIMe LeNH, paclpelesaTh poJH, JO0roBapuBaThcs APYr ¢
JIPYTOM U T.J.).

IIpenmeTHBIMU pe3ysibTaTaMU U3YYEHUS NPEeIMeTa ABISIOTCS CIEYIOIIe YMEHUS:

1. oco3HaHue POJIn BEIICCTB:

- OIIpCACIIATDH POJIb PA3JIMYHBIX BEHICCTB B IMPUPOAC U TCXHUKCE,
- OOBSICHATD POJib BEHIECTB B UX KPYI'OBOPOTC.

2. PACCMOTPCHUEC XMMHUUYCCKUX ITPOLCCCOB:

- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IPUPOJIE;
- HAXOAUTh YEPThl, CBUAETENILCTBYIONIME 00 OOIMIMX NMPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOLIECCOB U UX Pa3INUMIX.

3. HCIOJb30BaHHE XMMHYECKUX 3HAHUN B 6BITy:
— OOBSACHATH 3HAUCHUC BEIIECTB B )KU3HH U XO3SICTBE YEIOBEKA.
4. OOBSICHSATH MHP C TOYKHU 3PCHUSA XUMHUH!
— NePCUHUCIIATh OTINYNUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKUX BCIICCTB,
— pa3jin4aTb OCHOBHBIC XUMUYCCKUC ITPOLICCCHI;
- OIpCACIATE OCHOBHBIC KJIACChI HCOPTraHNMYCCKUX BCIICCTB,
- IOHUMAaTb CMBICII XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.

5. OBJaJICHUE OCHOBAMU METOJIOB IIO3HAHUS, XapPaKTCPHBIX IJIA CCTCCTBCHHBIX HAYK!

- XapaKTepu30BaTh METO/Ibl XUMHUECKON Hayku (HaOI0/IeHUE, CpaBHEHHE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U X POJIb B IO3HAHUU IPUPO/IBI;
- IPOBOJIUTH XUMHUYECKHUE OMBITHI U IKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATh UX PE3YJIbTATHI.

6. YMCHHEC OLICHUBATH MOBCACHUC YCTIOBCKA C TOYKH 3PCHUA XUMHYECKOI 0€30IMacCHOCTH 10 OTHOIICHUIO K YCJIOBCKY U IIPUPOJIC:



- HCII0JIb30BATh 3HAHUS XUMHH [IPU COOJIIOIEHUY MPABUI UCIIOIH30BaHUS OBITOBBIX XMMHUECKUX MPENapaToB;
— pa3nuyarh onacHble U 0€30IacHbIE BEIIECTBA.
IIpeomemnoimu pe3yabpTaTaMi U3y4EHUS MPEIMETa ABIISIOTCS CIEIYIONINE YMEHHUS:
e OCO3HAHHE POJIU BEIIECTB:
- ONIPENEINIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
e pPacCMOTPEHHE XUMHUYECKHUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOJIUTH MIPUMEPHI XUMUYECKUX MPOLIECCOB B IPUPO/IE;
- HaXOJUTh YEPThl, CBUICTEIHCTBYIOLIUE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMHUUYECKUX MPOLECCOB U UX Pa3INUHUIX.
MCIOJIb30BAHNE XUMHUUYCCKUX 3HAHUI B OBITY:

— OOBSICHITH 3HAYEHHUE BC€IICCTB B XXM3HU U XO3SICTBE YCIIOBEKA.
O0OBACHATH MHUP C TOYKHU 3PCHUA XUMHU:

— INEPCUNUCIIATh OTIIMYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XMMHUYECKHUX BCIICCTB,

— pa3in4daTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKUC ITPOLECCCHI;

- onpeacisiTb OCHOBHBIC KJIACChI HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB,

- IOHUMATb CMBICI XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.

OBJIAICHUEC OCHOBAMH MCTOJAOB IMO3HAHUS, XaPAKTCPHBIX IJISI CCTCCTBCHHBIX HAYK:

- XapaKTCpPU30BaTb METObI XHUMHYECKOH HAayKHn (Ha6J'IIO,I[CHI/IC, CpaBHCHHUC, SKCIICPUMCHT, I/ISMCpeHI/Ie) " UX POJIb B ITIO3HAHUHW IPUPOIBI;
- IPOBOAUTE XUMHNYCCKHUEC OIIBIThI U SKCIICPUMCHTEI U OOBACHATH UX PE3YIbTATHI.

YMCHHEC OLICHUBATH IMOBCACHUC YCTIOBCKA C TOYKH 3PCHUS XUMHYECKOI 0€30IMaCHOCTH 10 OTHOIIICHHUIO K YCJIOBEKY U IIPUPOJC:

- UCIIOJIb30BATh 3HAHUA XUMUU IIPpU CO6JHO)1€HI/II/I IIpaBHJI UCITOJIb30BAHUA OBITOBBIX XUMHYECKHUX mperaparos,
— pa3jin4aThb OMAaCHBIC U Oe30macHbIe BCIICCTBA



COJEP)KAHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA (9 kanacc)

IloBTOpEHUE OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Kiacca (3 yaca)

Crpoenue atoma. [lepuoanueckuii 3akon u [ICXD .M. MenzeneeBa B cBeTe CTpOCHHS aToMa. TeXHUKA 0€301TaCHOCTH B KaOWHETE XUMUHU.
Xumuueckas cBsi3b. CTpoenue BeniecTBa. OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTAHMUECKHUX BEIIECTB, UX CBSI3b MEKITY COOOM.

Tema 1. Kitaccupukanus xumudeckux peakuuii (6 yacos)

Peakuuu: coemuueHus, pasioKeHHs, 3aMmelleHus, oOMeHa. CteneHb OKHCIEHUS. OKUCIUTEIBHO- BOCCTAHOBHUTENbHbIE peakuuu. OKUCITUTEIND,
BOCCTaHOBUTEIIb, IIPOLIECCHI OKUCIICHHS, BOcCcTaHOBIEeHUs. CocTaBlieHnEe ypaBHEHUIN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN C TTIOMOIIBIO METOa
3JIEKTPOHHOTO Oananca.
TernnoBsie 3 PexThl XUMUUECKUX peaKIUid. DK30TEPMUUYECKHE U HYHAOTEPMUYECKUE peakiuu. TepMoXuMuUdeckue ypaBHEHUS. 3aKOH COXpaHEHUS U
MpEBpAIICHUs] SHEpPruH. Pacyersl Mo TEPMOXUMHUYECKMM YypaBHEHUSIM. CKOPOCTh XUMHUYECKHMX peakiuil. PakTophl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh
XUMHUYECKUX peakuuid. [lepponavansHbie npeacraBieHus o karainuse. OOparumelie peakuuu. [loHATHE 0 XUMHUYECKOM paBHOBECHHU.

Tema 2. XumMuveckne peakiuui uaylide B BOAHBIX pacTBopax (7 4acoB)

CymHOCTb mpoI1iecca AMEeKTPOIUTUIECKON TUCCOUAIUU. DIEKTPOIUTHI U HeANeKTpoauThl. onbl. KaTroHbI 1 aHnOHBL. ['uapaTHas Teopus pacTBOPOB.
DNEeKTPONMTHYECKas JUCCOIMAIUS KUCJIOT, OCHOBaHUH, coieid. Citadble U CUITbHBIE AIEKTPOIUThL. CTeneHp nucconuanuu. Peakimm noHHoro oo MeHa.
YcnoBus mpoTekaHusi peakuuii oOMeHa 10 KoHla. XMMHUYECKHUEe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPTaHWYECKUX COCIMHEHUI B CBETE MPEICTaBICHUIA
00 PIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMAIIMHI M OKUCIUTETbHO—BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusix. [loHsTHE 0 THApOIH3e CoeH.

Tema 3. T'aorens (5 yacos)

Hewmeramnsl. ['anorenst. [TonoxeHnrne B nEpUOANYECKON CHCTEME XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aToMOB. Haxoxnenue B npupozae. Puzndeckne
Y XMMHUYECKHE CBOMCTBA TalloreHoB. [lonydyeHne u npuMeHeHre rajioreHoB. Xiuop. @u3nueckue U XUMHUECKUE CBOMCTBA XJiopa. [Ipumenenue xyopa.
XnopoBogopoa. dusnueckue cpoiicTBa. [lomyuenue. ConsiHas kuciota u ee conu. KadecTBeHHass peakuus Ha XJOpHa — HOHBL Pacmo3HaBaHue
XJIOPUIOB, OPOMUIOB, HOJTUIIOB.

Tema 4. Kucsiopona u cepa (6 yacos)

[TonoxkeHne B MEpUOAMYECKONW CHUCTEME XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, CTpoeHHe ux atoMoB. Cepa. Amorpomnus cepbl. PuU3MUECKUE U XUMHUYECKHE
cBoiictBa. Haxoxxnenne B nipupoje. [Ipumenenue cepel. CepoBomoposn. CepoBoopoaHas KHCIIoTa U ee conu. KauecTBeHHast peakius Ha Cyiabhu-
nonbl. Okcup cepsl (IV). Cepnas kuciora. XuMHUYeCKHe CBOMCTBA pa30aBIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHOM KUCIOThL. KauecTBeHHAs peakius Ha
cynbdar- noHbI. XUMHUYECKHE PEAKIINHU, JISKAIIUE B OCHOBE TTOJIYYCHHUSI CEPHOM KUCIOTHI B IPOMBIIINIEHHOCTH. [IprMeHeHne CepHOM KUCIIOTHI.

Tema 5. A3ot u docdop (8 uacos)

[Tonoxxenne B MepUOAMYECKON CHUCTEME XUMHUUYECKHX DJIEMEHTOB, CTPOCHHE WX aTOMOB. A30T, (PU3MUECKHE W XUMHUUYECKHE CBOMCTBA, MOJTyYEHUE U
npuMeHenue. Kpyroopor azora B npupoje. AmMmuak. @u3nueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA, MojydyeHue, npuMmeHenue. Conu aMMoOHHsS. A30THast
KHCIIOTa U ee cBoMcTBA. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. [lomydeHne a30THOM KUCIOTHI B JAOOpaTOpru. XUMHUYECKHE peaKklnu, JIeKalue
B OCHOBE TOJIYUYEHHUsI a30THON KHUCIOTHI B mpombiiuieHHOCTU. [Ipumenenne. Comu. AzotHble ymoOpenus. @ocdop. Amnorponus. Dusnueckue u
xumudeckue cBorictBa. Oxcup docdopa (V). DochopHas KucmoTa, €€ COH U YA0OpSHHSI.



Tema 6. Yriiepoa u kpemuuii (9 yacoB)

[TonokeHrne B MEPUOAMYECKON CHUCTEME, CTPOSHHE aToMOB. YTiiepod. Asutotpornusi. Pusnyueckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBa yriepoaa. AncopOrms.
VYrapuplii Ta3. YIJIEKUCIBIA Ta3. YToibHas KUCIOTa U ee con. KauecTBeHHas peakius Ha kapOoHaT — moHBL. Kpyrosopor B mpuponae. KpemHuuii.
Oxcup kpemuust (IV). Kpemnuesas kucnora u ee conu. Crekio. Llemenr.

Tema 7. Merajuibl (13 yacoB)

[TonoxxeHue B MEPUOJUYECKON CUCTEME, CTPOCHME aTOMOB. Mertamnnyeckas cBsi3b. @U3MYECKHE CBOWCTBA. Psij aKTMBHOCTH METAJIOB. CBOMCTBA
MetaiioB. O6mue crnocoOsl nomydeHus. CrutaBbl metaiuioB. lenounsie metaibl. IlojoskeHue B MEpUOAUYECKON CHUCTEME, CTPOEHHE aTOMOB.
@usnueckue u xumuueckue cBoicTtBa. [Ipumenenue. Haxoxxnenue B mpupoze. IllenounoszemenbHble MeTaiuibl. [lonokeHue B IEpHOAMYECKON
CUCTEME, CTpoeHuEe aToMoB. Pu3znueckue U xumuyeckue cBoictBa. [Ipumenenne. Haxoxnenue B nmpupoge. Maruuii u KanplUuid , UX Ba)KHEHIIUE
coequHeHus. JKecTKocTh BOJbI U CIIOCOOBI €e ycTpaHeHus. AntromuHuil. [lonoxeHne B nepuoaNYecKoil cucTeMe, CTpoeHue aToMOB. DU3nYecKkue U
xumuueckue cpoiictBa. [lpumenenne. Haxoxxnenwe B mpupoae. AMQPOTEpHOCTh OKcuaa M ruapokcuaa amomunusg. JKeneszo. [lomokenue B
IIEPUOIUYECKON CUCTEME, CTpOeHHE aToMOB. Pu3ndeckue n XxuMuueckue cBoicTea. [Ipumenenne. Haxoxaenue B npupone. BaxHeunmme coeTMHE HAA
&Kelesa: OKCUbL, TUIpOKcH bl U conu xxenesa (I1) u xenesa (I11). KauecTBeHHas peakiiys Ha HOHBI.

Tema 8. IlepBoHavaIbHBbIE MPEICTABJIECHHSI 00 OPraHNYeCKNX BemecTBax (8 yacos)

[Ipenmer oprannveckoir xuMuu. Heopranuueckne U OpraHMYecKue COeIMHEHUs. YTIIepol — OCHOBA *U3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI aToMa
yriaepoja B OPraHMYECKUX COCOUHEHUsX. YTiaeBomoponsl. IlpenenbHble yriaeBogopoasl. Meran, 3TaH, npomaH. CTpyKTypHbIE (HOpMYIIBI
yIIeBOAOPOAOB. 'OMONOrnYecKkuid psii NpeieabHbIX yIiIeBOAOPOA0B. ['omonoru. @uznueckue 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA MPEAEIbHBIX YIJIEBOIOPOOB.
Peakuuu ropenne u 3amemienusi. Haxoxnenue B npupoje. [Ilpumenenue.

HenpenenbHble yriieBogopobl. DTUICHOBBIN Pl HENPEAEIbHBIX YIIIEBOAOPOJOB. DTUieH. PU3NYECKUE U XMMUYECKHE CBOMCTBA dTHIIEHA. Peaknus
npucoeanHenus. KadectBenHble peakuuu. Peaxknus nomumepusanuu. Ilomuastunen. Ilpumenenue sTuieHa. ALIETUIICHOBBIN psii HENpeAeNbHBIX
yrieBosoponoB. AuneruneH. CpoiictBa anerwiena. [Ipumenenue. IlpousBonuble yrineBogoponoB. KpaTkuil 0030p OpraHMYeCKHUX COEJUHEHUIL:
OJIHOATOMHBIE CIIUPTHI, MHOTOQTOMHBIE CIIUPTHI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, CIOKHBIE dPUPHI, KUPbI, YIIIEBOAbI, aMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. Poibs OenkoB B
opranusme. [loHsATHE O BBICOKOMOJIEKYJSAPHBIX BemecTBax. CTpykTypa IIOJMMEPOB: MOHOMED, IIOJUMEDP, CTPYKTYpHOE 3BEHO, CTEIEHb
nonuMepu3zanuu. [lonusTuieH, NoaIunponuieH, NOTUBUHIIXJIOPU.

IMoBTOpEHHE 3 yaca)



JlaGopaTopHble ONBITHI

1. Peaxmum oOMeHa MEXIY PacTBOPaMH IEKTPOIHUTOB.

2. BriTecHeHHE raloreHaMu JpyT Ipyra U3 pacTBOPOB UX COCTMHEHHIA.

3. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3laMH cephl U €€ MIPUPOIHBIX COCIUHCHHIA,

4. KauecTBeHHas peaKIys Ha CYIb(UI-HOHBI.

5. KadecrBeHnHas peakius Ha CyTb()UT-HOHBL.

6. PacnoznaBanme cynb(haT-HOHOB B pacTBOpE.

7. Pacno3naBanHue cosieii aMMOHUSI.

8. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOHBI.

9. MUzyuenue 00pa3LioB METAIIIOB.

10. BszaumopeicTBHE METAILJIOB C PACTBOPAMU COJICH.

11. OsnHaxkomileHHE CO CBOMCTBAMH M B3aUMOITPEBPAILCHUSIMHI KapOOHATOB U THAPOKapOOHATOB.
12. Tloxyd4eHue THIPOKCHIA ATFOMHUHUS M B3aUMOJICHCTBHE €T0 C KUCIIOTAMH U IIEIIOYaMH.
13. KauecTBeHHbIe peakiuy Ha nousPe? n Fe®,

IIpakTuyeckue padoThbI:

1. U3yueHue BIMAHUS YCIOBHI POBEICHUS XUMHUUECKON PEaKIK Ha €€ CKOPOCTb.
2. Penrenue skcriepiMeHTANBHBIX 33124 10 TeMe «CBOMCTBa KUCIIOT, OCHOBAaHHUI M COJIEH KaK AJIEKTPOIUTOBY.
[Tony4yeHue cONAHON KUCIOTHI U U3YYEHUE €€ CBOMCTB.
Pemenune sxcnepuMeHTaNbHBIX 331a4 1o TeMme «Kucmopon u cepay.
[Tony4yenue aMmmuaka U U3y4eHHE €r0 CBOMCTB.
[Nomyuenue okcuna yrnepona(ly) u u3ydenue ero cBoicTB. Pacro3HaBanme kapOOHATOB.
Pemenne skcnieprMEHTANBHBIX 33134 10 TeMe «MeTanb».

No ok

PacuerHsble 3agaun

1. PacueTs! 0 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM.

2. BorunciieHust o XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM PEakIMid Macchl, KOJIMYECTBA BELeCTBA MK 00beMa 10 U3BECTHOM
Macce, KOJIMYECTBY BEIIECTBA WM 00bEMY OJJHOTO U3 BCTYHAIOIIMX MIIM ITOJIyYarOIINXCsl B PEaKMy BEIECTB.

3. Brraucnenns mo XuMU4eCcKuM YpaBHCHUAM MACCHI, 00BeEMa MU KOJTUYECTBA BEIIECTBa OJHOI0 U3 IMIPOAYKTOB
PEaKIuK 0 Macce UCXOIHOTO BEIeCTBA, 00bEMY MIIM KOJIUYECTBY BEIECTBA, COAEPIKAIIETO OIPEIEICHHYIO 100
IpUMecei.

4, VcraHoBieHHne HpOCTCﬁH.ICﬁ q)OpMYJ'ILI BCIICCTBA 110 MAaCCOBBIM OO0JIAM 3JICMCHTOB.

KountpoabHbie pa6oThbi:

XUMHYECKHe PEaKIli B BOJAHBIX PaCTBOpPaXx.
Kucnopon u cepa. A3ot u hocdop. Yriepoa u KpeMHHIA

OO011Me cBOMCTBA METAJLIIOB.

M w b e

OpFaHI/I‘ICCKaﬂ XHUMMUA.



Ktmem)apno - memamuuecKoe niaHupoesanue

Ne Tema ypoxka Kon-Bo Tun ypoka Bun, popma Jomainee [Hara no
ypoka 4acoB KOHTPOJIS 3/1aHue IIaHy | paxty
IToBTOpPEeHUE OCHOBHBIX BONPOcoB 8 kiacca (3 yaca)

1 Crtpoenue aroma. Ilepuonnuecknii 3axkoH u | 1 KY TeKYIIUH 3anuch B
[ICXD JI.1. MenneneeBa B CBETE€ CTPOCHUS TeTpagu
atoma. TexHuka 06e30macHOCTH B KaOWHETE
XUMUH.

2 Xumuueckas cBsizb. CTpOEHHE BEIIECTBA. 1 KY 3anuch B

TETpagu

3 OcHOBHbIE KJIACCBI Heopranuyeckux | 1 KY 3anuce B

BEIIECTB, UX CBSI3b MEXJYy COOOM. TETpagu
Tema 1. Knaccupukanus XuMHuYeCKHUX peakiuii (6 1)

4 OKHUCTUTENBHO  —  BOCCTaHOBUTENbHBIC | 1 KY TEeKYLIUN
peakuuu

5 TennoBoit 3¢ ¢ext xum. peakuuu. Pacuets | 1 VH3 TEKYIIHNH
110 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSM.

6 CKOpOCTbh XMMUYECKHUX PEAKIIUM. 1 KY TEeKYLIUN

7 [Tpaktuyeckas  pabora  Nel. U3yuenue | 1 yn 1P
BIIMSIHUSL YCJIIOBHMM NPOBEACHUS XMMUYECKOMN
peaKkIuy Ha €€ CKOPOCTh

8 OOpatumble  pEaKIIHH. [TonsiTue ol TeKYIIUH
XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.

9 O0o001IEHe ¥ cucTeMaTh3alysa 3HaHuid. | 1 yOoC3

Pemenue 3amau

Tema 2. XuMHYeCKHE peaKIMU B BOJAHbIX pacTBopax (74)




10 CyurHocth mpolecca 3JIeKTpoauTHdeckoit | 1 YH3 TEeKYILIUH
JIUCCOLIMAIIUU
11 DNIEKTPONUTHYECKAsT JUCCOLMAIUS KHUCIIOT, | 1 KY TEeKYILIUH
[IEJIOYEH U costei
12 CnaObie u cuibHbIC AneKTponuThl. Crenens | 1 KY TEKYIIHH
JIUCCOLIMAIIUU
13 Peakiuu nonnoro ooMeHa. 1 YU TeKYIIHA
14 I'upponus comnent. 1 yu TEeKYILIUN
15 [TpaxTrueckas pabora Ne2 Pemenue | 1 yn I1P
OKCIEPUMEHTANBHBIX  33aJad [0  TeMe
«CBoOMCTBa KHCIIOT, OCHOBAaHMI M COJIEH Kak
DIIEKTPOJIUTOBY.
16 Kontpoabnast paGora Nel mo Tteme:« |1 YMK3Y KP
XuMHYecKHEe  peakuMd B BOAHBIX
pacTBopax».
Tema 3. I'ajiorennl (54)
17 XapakTepHuCcTUKa raJIoreHOB 1 VH3 TEKYIIHNH
18 Xnop 1 KY TEeKYLIUN
19 XJIOpOBOAOPO/: TTOTYUYECHHUE U CBOKCTBA 1 KY TeKYIIUT
20 CoutsiHast KUCIIOTA U €€ COJH 1 KY TEKYIIUH
21 [Tpaktuyeckas pabora Ne3. Ilomyuenue | 1 yn 1P
COJISTHOM KHMCJIOTHI M U3yYCHHE €€ CBOWCTB
Tema 4. Kuciopoa u cepa (6 4)
22 XapakTepuCTUKa KUCIIOPOa U Cephl 1 YH3 TeKYIIHA
23 Cepa. ®usnyeckne u XUMUYECKHE CBOicTBa | 1 KY TEKYIIUH
cepsl. [lpumenenue.
24 Cepoogopo. Cyibduabt 1 KY TEKYIIHIA




25 Oxkcup cepsl (IV). CepHucrast Kuciora. 1 YU TEeKYILIUH
26 Oxkcup cepol (VI). CepHas kucinora 1 KY TeKYIIHA
27 [TpakTrueckas padora  Ne4. Pemenwme | 1 VII I1P
OKCIEPUMEHTANBHBIX  33aJad [0  TeMe
«Kucnopon u cepay.
Tema 5. A3ot u pocdop (8 4)
28 Xapaktepuctuka azotra u  Qocdopa. | 1 KY TEKYIIUH
dusnyeckne 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA a30Ta.
29 AMMHax. 1 KY TEeKYIIUH
30 [Tpaktnueckas  pabora  NeS.Ilomyuenue | 1 VII I1P
aMMHAaKa U U3y4YECHHE €0 CBOWCTB.
31 Conn aMMOHUSL. 1 YU TeKYIIUH
32 A30THas KHCIIOTA. 1 KY TEeKYLIUN
33 CoJii a30THOI KHCIIOTEI 1 KY TEeKYLIUN
34 docdhop. 1 KY TEKYIIHA
35 Oxkcun dpocdopa (V). Dochopnas kucnorau | 1 KY TeKYIIHA
ee COoJIu.
Tema 6. Yruepoa u kpemuuii (9 1)
36 XapakTepucTuka yriepoga U KpemHus. | 1 KY TEKYIIHNH
Anotponusi yriaepojaa
37 XuMuyeckue CBOICTBa yraepona. | 1 KY TEKYIIHNH
AnicopOnus
38 Oxcup yrnepona (1) - yrapHslii ra3 1 KY TEKYIIHNH
39 Oxcup yriepona (IV) - yriaekucnslii ras. 1 KY TEKYIIHNH
40 VYronbHas kuciora u ee conu. Kpyrosopor | 1 TEKYIIHNH
yriepoja B IPUPOJIe
41 [Ipaktuyeckas pabota  Ne6. [lomyuenue | 1 M 1P
okcuma yriepoxaa (IV) m wusydenwe ero
cBoiicTB. Pacrio3naBanue kapOOHATOB.
42 Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV) 1 KY TEKYIIUN




43 KpemuueBass kucnora u ee conu. Crekio. | 1 KY TEKYIIUI
LlemenT.
44 KontponbHast padora Ne2 mno temam: |1 YMK3Y KP
«Kucaopoax um cepa. Aszor u ¢ocdop.
Yriaepoa M KpeMHHUi».
Tema 7. Metaibl (134)
45 XapaKkTepucTUKa METAJIJIOB 1 KY TEeKYyITUH
46 Haxoxnenne metaioB B npupojie u odume | 1 KY TEKYIIUI
CIocoObI MX MOTyUYEHUS
47 XUMHYECKHE CBOMCTBa meramios. | 1 YU TEKYIIUI
DIEKTPOXUMUYCCKUNA  PA  HAIPsSHKCHUIH
METAJLIOB.
48 CnnaBbl 1 KY TEeKYLIUI
40 [llenoynble METAJIbI. 1 KY TEeKYLIUN
50 Marnuii. lllenouyno3eMenbHbIE METAILIEI. 1 KY TEeKYLIUN
51 Baxueiimnme COeIUHEHUS Kanpmus. | 1 KY TEKYIIUI
JKécTkocTh BOMBI.
52 AroMuHUN 1 YU TEeKYITUH
53 Bakueiinme coeIMHEHNS aJIIOMUHAS 1 KY TeKYIIUI
54 Keneso. 1 KY TEeKYITUH
55 CoennHeHns xeiesa 1 YU TEeKYILIUN
56 [TpakTrnyeckas padora N7 1 yn 1P
Pemenune sSKkcnepuMEHTANBHBIX 3a1ad 110
TeMe «MeTaIbl».
S7 KonTpoabnas padora Ne3 mo |1 YMK3Y KP
TeMe: «O01me cBOiCTBa METAIJIOBY.
Tema 8. [lepBoHaua/ibHbIE MPeICTABIEHUS 00 OpraHnyeckux BemecTBax. (8 u)
58 Opranunyeckas XUMHUSL. VYnpomennas | 1 VY3H TEKYIIHH
KJ1acCU(pUKaLus OpraHNYEeCKHUX

COEJIMHEHMI.




59 [IpenenpHbIE YIIIEBOAOPOABL. 1 KY TEKYIIUI

60 HenpenenpHbie yriieBOIOPOIBL. 1 KY TeKYIIHA

61 [Tommepbr 1 KY TEeKYITUH

62 [Tpon3BoaHBIE YTI1eBOI0POA0B. CIIUPTHI. 1 KY TEeKYyITUH

63 KapGonoBsie kuciotel. Cnoxsbie 3¢upsl. | 1 KY TEeKYyITUH
Kupsl.

64 VrineBoasl AMUHOKHUCIOTEL benku . 1 KY TEeKYITUH

65 KontponbHast padora Ned mno Teme: |1 YMK3Y KP
«Oprannyeckasi XuMHs».

66 [ToBTOoperne mo Temam  «[amoreHs», | 1 YyOC3 TEMaTUICCKHMA
«Kucnopon u cepay.

67 [ToBroperne 1o Ttemam  «Mertamiby, | 1 YOC3 TeMaTUYECKUi
«Docdop u a301».

68 O6o06menue 3HaHui 3a Kypc 9 kiacca 1 YOC3 UTOTOBBII

Onucanue yueOHO-MeTOAMYECKOr0 H MAaTEPHAJLHO-TEXHMYECKOro odecrnevyeHus: 00pa3oBaTebLHOI0 nmpoiecca
CoctaB yuyeOHO-METOAMYECKOT0 KOMIUIEKTA!

1. Pymsutuc I'.E. Xumus: 9 ki.: yue0.1u1g odmeoOpaszosar. Yupexnaenuit / I'.E. Pynsutuc, @.I'. ®enpaman. — M.:
IIpocsenienue.

2. Xumust: 9 KJ1.: 2IEKTPOHHOE MPUJIOKEHHUE K YICOHUKY.

3. I'apa H.H. Xumus: 3agaunuk ¢ «moMomHukoM»: 8-9 kiaccel / H.H. I'apa. — M.: IIpocserienue.

4. Panenxuiit A.M. Xumus: quaaktuueckuid matepuai: 8-9 ki. / A.M. Pageuxuii. — M.: IIpocBemnienue.

5. T'apa H.H. Xumus. Ypoku: 8 xi1. / H.H. I'apa. — M.: IIpocBerienue.

Crincok nureparypsl s y4alluxcs:
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[Ipoceemienue.

2. l'apa H.H. Xumusi: 3anauauk ¢ «moMorHukom»: 8-9 kimaccel / H.H. 'apa. — M.: [IpocBenienue.
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